Zadaci s pismenih ispita iz Matematike I prvi dio

. Dokazite da Vn € N vrijedi:

ST kEl=(n+1) -1
k=1

. Dokazite da Vn € N vrijedi:

i(’f +2)(k+2)!=(n+3)! - 6.
k=1

. Dokazite da je broj 3*"*2 + 5. 23"+ djeljiv sa 19, Vn € N.
. Dokazite da je 11 - 10*" + 1 djeljivo s 3 za svaki n € N.

. Dokazite da je 54™ + 16 - 3" djeljivo s 17 za svaki n € N.

. Dokazite da Vn € N vrijedi:

<1_Z11>(1_3)<1_;%)”'(1_ (2ni1)2): 132

. Dokazite da Vn € N vrijedi:

1 1 1 1 n+2
(1= =5)=1g) - (n+1)2):2n+2

. Dokazite da Vn € N vrijedi: 1-11+2-214+3-3!+ ...+ n-nl=(n+1) -1

. Primjenom aksioma matematicke indukcije odredite n-tu derivaciju funkcije zadane
formulom f(z) =Inz.

. Pomoc¢u aksioma matematicke indukcije dokazite da je n-ta derivacija funkcije
f(z) = sinz jednaka: f(z) = sin (z + ).

. Zbroj koeficijenata prvog, drugog i treceg ¢lana razvoja binoma (z 4 )™ iznosi 37.
Odredite tre¢i ¢lan tog razvoja.

. Zbroj koeficijenata prvog, drugog i treéeg clana razvoja binoma (y/z —1)" iznosi 92.
Odredite Sesti ¢lan tog razvoja.

. U razvoju (z1 + 23)' jedan od élanova sadrii cjelobrojnu potenciju od x. Odredite
taj clan.

L . P _2
. Izracunajte koeficijent uz x72 u izrazu (22? — 273)1°.
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Izracunajte vrijednost ¢lana koji ne sadrzi a u razvoju binoma

(2@3 + a%Q)%.
Skicirajte u kompleksnoj ravnini skup kompleksnih brojeva koji zadovoljavaju
jednadzbu: 3 + |1 — 2z| = 2Rez.

Skicirajte u Gaussovoj ravnini skup tocaka koje zadovoljavaju nejednadzbe

1§]z—i|§4iO§Argz§g.

Skicirajte u kompleksnoj ravnini one kompleksne brojeve koji zadovoljavaju uvjet
Imz? = 4 i posebno one za koje je |z| = v/5. Koji kompleksni brojevi zadovoljavaju
oba uvjeta?

Skicirajte u kompleksnoj ravnini one kompleksne brojeve koji zadovoljavaju uvjet

Rez? = 41 posebno one za koje je Argz = %- Koji kompleksni brojevi zadovoljavaju

oba uvjeta?

Skicirajte u Gaussovoj ravnini = gdje su z1 i 25 rjesenja jednadzbe

lz| —Z=24+2+4i.

Odredite one kompleksne brojeve za koje vrijedi ImZ =11 [z —1—i| = V2.
Odredite one kompleksne brojeve za koje vrijedi

P

=] = 1.
z 2 Z‘§|

Odredite one kompleksne brojeve za koje vrijedi Re% = % i |%| =1

Napisite ih u trigonometrijskom obliku i skicirajte u kompleksnoj ravnini.

Odredite onaj kompleksni broj za koji je

1| =11 £ =1i. Koliki je Argz?
z1 = 1 + 4. Odredite onaj kompleksni broj z # z; za koji je |zz1] = 2 1 Re(zz1)=0.
Odredite +/z.

Skicirajte u kompleksnoj ravnini skup kompleksnih brojeva koji zadovoljavaju uvjete
|z — 1| =31Imz < Rez.

Skicirajte u kompleksnoj ravnini skup kompleksnih brojeva koji zadovoljavaju jed-
nadzbu

1 1
Re— = - ,a > 0.
z a



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.

Skicirajte u kompleksnoj ravnini skup kompleksnih brojeva koji zadovoljavaju jed-

nadzbu
1
Im- =
z

,a > 0.

SIS

Skicirajte u kompleksnoj ravnini skup kompleksnih brojeva koji zadovoljavaju uvjete
’z — 12| 5 lz -8

=— 1
z— 81 3 z—4

Skicirajte u Gaussovoj ravnini sve kompleksne brojeve koji zadovoljavaju jednadzbu
|z 4+ 2i| + |z — 2i| = 10.

Skicirajte u Gaussovoj ravnini sve kompleksne brojeve koji zadovoljavaju nejed-
nadzbu |z + 3| + |z — 3| < 10.

Skicirajte u Gaussovoj ravnini sve kompleksne brojeve koji zadovoljavaju nejed-
nadzbe: |z +i|+ |z — 1] <41 Rez < Imez.

Skicirajte u Gaussovoj ravnini sve kompleksne brojeve koji zadovoljavaju
nejednadzbe: |z +i| + |z —i| > 61 Rez > Imz.
Dokazite da za kompleksne brojeve z; i zo vrijedi identitet

|21 + 20> + |21 — 2)* = 2|21]? + 2|22|?.
Rijesite jednadzbu |z|? — 2i = 2i Z i izracunajte /2.
Rijesite jednadzbu z|z| + ¢ = 0, provjerite rezultat i izracunajte /2.
Nadite sve 5-te korijene iz jedinice i skicirajte ih u Gaussovoj ravnini.

Izracunajte /z i skicirajte rjesenja u Gaussovoj ravnini ako je |z — 2| = V2 i
Arg(z —2) =3¢,
Izracunajte /z i skicirajte rjesenja u Gaussovoj ravnini ako je

T

12— 2| =2, Arg(2-2z)= i

Skicirajte u Gaussovoj ravnini rjesenja jednadzbe (1+14)2* =1—4 koja leze unutar
kruga |z —i| < 1.
Odredite kompleksni broj w iz prvog kvadranta za koji vrijedi w* = z.

Kompleksni broj z lezi na kruznici 22 + y? + 7x = 144, Imz = 0, a Rez < 0.

Odredite sva rjesenja jednadzbe

cw+1 w+1
+

2% = 4i )

w—1 w-—1

gdje je w =2 + 4.
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Zadani su z; = 1—2i 1 29 = 2—14. Izracunajte sve vrijednosti v/z12 + 292 1 skicirajte
ih u Gaussovoj ravnini.

Odredite najmanji prirodni broj n za koji je (1 — 7)™ pozitivan realan broj.
Odredite najmanji prirodni broj n za koji je (1 —14)" = (1 +14)".
Neka je Re z = ? i neka z zadovoljava jednadzbu

1
zZ+ =
1

z

2

Odredite 2°.
Skicirajte u kompleksnoj ravnini sva rjesenja jednadzbe (1 + )23 =1 — .
Skicirajte u kompleksnoj ravnini sva rjesenja jednadzbe 2* — (1 — 7)1 = 0.

Skicirajte u Gaussovoj ravnini sve kompleksne brojeve koji zadovoljavaju jednadzu
2 —8(1+4)19 =0,

Rijesite jednadzbu z* + 8(1 + iv/3) = 0 i rjedenja skicirajte u Gaussovoj ravnini.
Odredite sva rjesenja jednadzbe 25 4+ 223 +1 = 0.
Odredite sva rjesenja jednadzbe 2iz% — 2 + 2i = 0.

[zracunajte determinantu

z z
1 3

221 =z gdjejez:—f—i—i'.
2 2 2

[zracunajte determinantu

1 1 1

1 z 22 dje j ——ﬁ—l'
gdje je z = 7.

1 22 z 2 2

Odredite kompleksne brojeve zy i 23 ako su zadani kompleksni brojevi z; = %z
iz = 141 tako da moduli brojeva zi, 29, 23, 24 ¢ine geometrijski niz, a njihovi
argumenti aritmeticki niz.

Odredite kompleksne brojeve z, i z3 ako su zadani kompleksni brojevi z; = 2¢ i
Z4 = —% + ?2 tako da moduli brojeva zy, 29, 23, 24 Cine geometrijski niz, a njihovi
argumenti aritmeticki niz.



